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SCD DW: Proposta de um Data Warehouse para
a Doenca Anemia Falciforme
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Abstract. The Sickle Cell Disease is a genetic and hereditary
disease that causes malformation of red blood cells. This disease
has no cure currently and therefore there is a need to find ways
that can mitigate it. Thus, it is important to gather and exploit
knowledge reported in medical articles and treat this disease, in
order to assist the development of new research and treatments.
In this context, the development of a Data Warehouse can help
significantly in the decision-making process on Sickle Cell
Disease. This paper aims to propose a set of multidimensional
schemes to facilitate trend analysis of aspects related to Sickle
Cell Disease, thereby contributing to the development of new
research in the medical field. In addition, this paper discusses the
development of an application, called SCD Data Warehouse,
which allows the specialist to access and analysis data stored in
the Data Warehouse

Resumo. A Anemia Falciforme é uma doenca genética e
hereditaria que causa a ma formacio das hemacias. Esta doenca
nio possui cura atualmente e, portanto, ha a necessidade de
encontrar meios que possam atenua-la. Para isso, deve-se reunir
e explorar o conhecimento relatado em artigos cientificos da drea
médica e que tratam dessa doenca, com o objetivo de auxiliar o
desenvolvimento de novas pesquisas e tratamentos. Nesse
contexto, o desenvolvimento de um Data Warehouse pode auxiliar
de maneira significativa no processo de tomada de decisdo sobre
a Anemia Falciforme. Este trabalho tem como objetivo propor
um conjunto de esquemas multidimensionais que visam facilitar
a analise de tendéncias de aspectos relacionados a doenca Anemia
Falciforme, contribuindo, dessa forma, para o desenvolvimento
de novas pesquisas na area medica. Além disso, este trabalho
aborda o desenvolvimento de um aplicativo, denominado SCD
Data Warehouse, que permite ao especialista médico acessar
analises dos dados armazenados no Data Warehouse.
Palavras-chave - Data Warehouse, Sistemas
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I. INTRODUCAO

A nemia falciforme (em inglés, sickle cell disease - SCD) ¢é
uma doenca genética e hereditaria que causa a ma
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formagdo das hemacias, que assumem formato de foices
(ilustrado na Figura 1) . No Brasil, existem poucas pesquisas
no que visam encontrar uma solugdo atenuadora da doenga.
Esta doenca ndo possui cura atualmente e, portanto, had a
necessidade de encontrar meios que possam modera-la.

Diversos estudos sobre a doenga podem ser encontrados em
artigos cientificos internacionais publicados em periddicos da
medicina, os quais relatam experiéncias sobre a doenca em
paises europeus considerando: diferentes grupos de pacientes,
areas geograficas, tratamentos, efeitos causados pelos
tratamentos, e assim por diante [1, 2, 3, 4]. Consequentemente,
o conhecimento armazenado nesses artigos cientificos consiste
em uma importante fonte de informacdo, que pode ser
explorada visando auxiliar o desenvolvimento de novas
pesquisas ¢ a adequagdo das experiéncias internacionais ao
cendrio brasileiro.

Figura 1. Exemplo de hemécias falciformes. Adaptada de [5].

Surge, entdo, a necessidade de desenvolver técnicas que
auxiliem a extra¢do de informagdes relevantes destes artigos,
para que pesquisas diferenciadas possam ser realizadas. Neste
sentido, esta em desenvolvimento um ambiente para a analise
de dados da doenga Anemia Falciforme, composto por dois
sistemas principais. O primeiro deles, chamado de DORS-
SCD (Data Organizing and Recovering System for Sickle Cell
Disease), tem como objetivo extrair dados de interesse de
artigos médicos sobre a Anemia Falciforme e armazena-los
em um banco de dados. O trabalho descrito em [6] apresenta o
sistema Medical Search, que se trata de um sistema web para
extracdo de informag@o automatica de artigos da area médica.
Ja o segundo sistema, chamado de DSS-SCD (Decision
Support System for Sickle Cell Disease), tem como objetivo
identificar padrdes ou permitir a predi¢do de fatos futuros por
meio do uso de Data Warehouse.
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Dessa forma, este trabalho tem como objetivo propor um
conjunto de esquemas multidimensionais para o ambiente
DSS-SCD, visando fornecer informagdes ¢ estatisticas
relevantes sobre a doenca Anemia Falciforme para
especialistas médicos. Os esquemas multidimensionais devem,
portanto, facilitar a analise de tendéncias de aspectos
relacionadas a doenca Anemia Falciforme, tais como
tratamentos mais utilizados e seus efeitos mais comuns em
pacientes com a doenga. O trabalho também visa a construgao
de um Data Warehouse, usando como base os esquemas
multidimensionais propostos. Por fim, este trabalho também
aborda o desenvolvimento de um aplicativo, denominado SCD
Data Warehouse, cujo objetivo é permitir ao especialista da
area médica acessar as informagdes geradas pelas analises dos
dados contidos no Data Warehouse.

Este trabalho estd organizado como segue. A Segdo I/
aborda a revisdo bibliografica realizada sobre os seguintes
temas: Data Warehouse, modelagem multidimensional, e
trabalhos relacionados. A Se¢do III descreve o trabalho
realizado durante a proposta dos esquemas multidimensionais
e a implementacdo do Data Warehouse a partir desses
esquemas. A Secdo [V aborda o aplicativo SCD Data
Warehouse desenvolvido para acesso aos dados armazenados
no Data Warehouse. Finalmente, a Secdo V descreve as
conclusodes deste trabalho e propostas para trabalhos futuros.

II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A. Data Warehouse

Um Data Warehouse ¢ um banco de dados integrado a
partir de diversos provedores de informacdo, cujo objetivo
principal € apoiar os processos de geréncia e a tomada de
decisdo [7]. Ele é a base para o ambiente informacional de
uma empresa e, desse modo, a separagdo entre os ambientes
operacional e informacional das empresas ¢é explicita.
Enquanto o ambiente operacional é composto por aplicacdes
que ddo suporte ao dia a dia do negocio, o ambiente
informacional ¢ constituido por aplicacdes que analisam o
negocio. Assim, geralmente, o fluxo de informagdo em um
ambiente de Data Warehouse é dado pelos provedores de
informagao para o Data Warehouse [7, 8].

Em se tratando do ambiente
caracteristicas sdo:

e Voltado ao processamento de transagdes OLTP (on-
line analytical processing), isto €, sdo as atividades e
sistemas que tratam da entrada de dados em um
banco de dados.

e Realiza tipicamente operagdes de atualizagdo,
remocdo e inser¢do na base de dados. Estas
operagdes sdo realizadas em grande volume,
contudo, sdo simples ¢ acessam geralmente poucos
registros por vez.

e O projeto do banco de dados ¢ normalizado e oferece
suporte as propriedades ACID (atomicidade,
consisténcia, isolagdo e durabilidade).

e Como caracteristica principal das consultas
elaboradas, o seu tempo de resposta é de poucos
segundos.

Por outro lado,

operacional, suas

o Data Warehouse ¢é normalmente

pertencente ao ambiente informacional de uma empresa. Esse
ambiente possui as seguintes caracteristicas:

e Voltado ao processamento de transacdes OLAP (on-
line analytical processing), isto é, uma categoria de
processamento analitico sobre um banco de dados
historico voltado para os processos de geréncia e
tomada de decisdo.

e Ambiente que tem como objetivo a realizagdo de
consultas longas e complexas, acessando muitos
registros e realizando muitas jungdes e varreduras em
tabelas.

e Como caracteristica principal das consultas
comumente realizadas, seu tempo de resposta varia
de minutos a horas.

e O projeto do banco de dados de um Data Warehouse
¢ em esquema multidimensional (descrito na Secdo
2.3), refletindo as necessidades de analise dos
usuarios de sistemas de suporte a decisdo.

B. Caracteristicas dos Dados em um Data Warehouse

Em relacdo a -caracteristica dos dados de um Data
Warehouse, os seguintes fatores sdo importantes a se
considerar [9].

e Orientados a assunto: os dados sdo relativos aos
temas de negodcio de maior interesse da corporacao.
Os dados sdo relevantes ao contexto da tomada de
decisdo e estruturados de forma desnormalizada.

e Integrados: os dados de um Data Warehouse sao
obtidos a partir do sistema operacional, que em sua
maioria ¢ composto de diversos bancos de dados ndo
integrados com informagdes relativas aos negocios
da empresa. Os dados obtidos dos sistemas
operacionais sdo integrados e armazenados sem
ambiguidades e com inconsisténcias ja resolvidas no
Data Warehouse.

e Nao-volateis: o conteudo de um Data Warehouse
permanece estavel por longos periodos de tempo.
Isto porque as operagdes mais comuns neste
ambiente sdo as de manutencdo (carga do Data
Warehouse visando a consisténcia dos dados) e
leitura (consultas aos dados armazenados no Data
Warehouse).

e Historicos: os dados armazenados no Data
Warehouse sdo relevantes por algum periodo de
tempo, em geral de 5 a 10 anos. Desse modo,
consultas que vislumbram andlises de tendéncias
podem ser realizadas. No entanto, o volume de dados
do Data Warehouse ¢ influenciado por esta
abordagem, sendo muito superior ao do sistema
operacional.

Além disso, em um Data Warehouse, os dados sdo
granulares. Granularidade refere-se ao nivel de detalhe em que
as unidades de dados sdo mantidas em um Data Warehouse.
Quanto maior o nivel de detalhe, menor a granularidade e
vice-versa [10]. A granularidade determina, portanto, a
dimensionalidade do banco de dados. Quando o nivel de
granularidade é pequeno, o Data Warehouse é grande, mas ¢
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possivel responder uma quantidade grande de consultas. No
entanto, se o nivel da granularidade for grande, o tamanho do
banco de dados e o nimero de consultas a serem respondidas
reduzem.

Por fim, tratando da organizagdo dos dados em um Data
Warehouse, apresentada na Figura 2, eles possuem diferentes
niveis de agregagdo. O nivel inferior ¢ composto dos dados
integrados que sdo obtidos a partir do ambiente operacional.
Eles sdo bastante detalhados e, portanto, servem de base para
consultas desconhecidas. A medida que o nivel da hierarquia
de agregacdo ¢ incrementado, os dados apresentam-se mais
resumidos em relacdo ao nivel anterior. Ou seja, dados do
nivel “n” sdo alguma forma de agregac¢do dos dados do nivel
“n-1", sendo que os niveis intermediarios utilizam dados do
nivel inferior para as suas agregacdes [8].

| LF 5%
# -

Figura 2. Niveis de agregacao em um Data Warehouse

C. Modelagem Multidimensional

A modelagem multidimensional ¢ utilizada no projeto do
Data Warehouse devido principalmente a sua simplicidade em
relacdo a apresentagdo de informagdes analiticas ao usudrio
[10]. Essa modelagem ¢é composta por tabela de fatos e
tabelas de dimensodes. A tabela de fatos armazena as medidas
numéricas de objetos de andlise relevantes ao negécio [16, 9].
As tabelas de fatos sempre possuem duas ou mais chaves
estrangeiras (FK), representando, dessa forma, relagdes de
muitos para muitos em um esquema multidimensional. Por
outro lado, a tabela de dimensdo estd sempre relacionada a
uma tabela de fatos. Sua fungdo ¢é conter atributos que
descrevem as medidas numéricas armazenadas na tabela de
fatos. Cada dimensdo ¢ definida por sua chave primaria (PK),
que realiza a manutencdo da integridade referencial em
relagdo a tabela de fatos a qual esta associada.

A partir de tabela de fatos, relacionada com tabelas de
dimensoes, tem-se o que ¢ chamado esquema estrela [9, 10].
Este esquema ¢ apresentado na Figura 3, em que pode-se notar
a tabela de fatos relacionadas a vendas didrias de um
determinado produto com medidas numéricas associadas as
tabelas “Dimensdo Data” e “Dimensdo Produto”. A
vantagem do esquema multidimensional ¢, principalmente, a
sua simplicidade, o que faz com que muitos usuarios sejam
capazes de entendé-lo facilmente. Além disso, existe ganho de
desempenho nas consultas, pois os sistemas gerenciadores de
bancos de dados irdo processar estes esquemas, que sa30 menos

complexos em relagdo aos esquemas normalizados, realizando
menos jungdes, que ¢ uma operagao muito custosa.

O projeto de um Data Warehouse, descrito por [10] e o
adotado neste trabalho, abrange os seguintes passos: (i)
selecionar o processo a ser modelado; (ii) identificar as tabelas
de dimensao e seus atributos; e (iii) identificar os assuntos de
interesse. Apos a criagdo das tabelas de dimensodes e fatos,
deve-se entdo carrega-las usando o processo denominado ETL
(extraction, transformation and load). Esse processo consiste
de trés etapas: (i) extracdo dos dados dos provedores de dados;
(i1) transformacgao dos dados, de forma a padronizar e corrigir
os dados; e (iii) carregamento efetivo dos dados no Data
Warehouse.
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Figura 3. Exemplo de esquema estrela

D. Trabalhos Relacionados

Existe na literatura uma grande quantidade de trabalhos que
envolvem Data Warehouse e a area médica. O trabalho
descrito em [11], tem como foco o uso de um Data Warehouse
composto por um conjunto de cinco esquemas
multidimensionais que auxiliam trés instituigdes hospitalares
em varios processos de interesse.

O trabalho descrito em [12] utiliza Data Warehouse com o
proposito de tornar mais eficazes os processos de informagao
relacionados & andlise dos diagnosticos de saude realizados
pela Secretaria Municipal de Saude da cidade de Belo
Horizonte/MG, Brasil.

Por outro lado, o trabalho de [13] trata da criagdo de um
Data Warehouse para a andlise de dados sobre diferentes
métodos de tratamento de dores. O trabalho de [14] narra a
criagdo de um Data Warehouse para prover suporte ao
processo de tomada de decisdo do Hospital das Clinicas da
Faculdade de Medicina de Ribeirdao Preto (FMRP).

Além disso, vale destacar que recentemente, os trabalhos
[17] e [18] procuram utilizar a ligagdo entre essas areas para
melhorar a gestdo publica de recursos de saude, enquanto que
o trabalho [19] apresenta um estudo de caso em que Data
Warehouse e modelagem multidimensional sdo aplicados para
gerar relatdrios de nutri¢do.

Apesar das similaridades com os trabalhos correlatos, este
trabalho apresenta os seguintes diferenciais:

e Foco especificamente na doenca da Anemia
Falciforme, uma doenga ainda pouco abordada em
trabalhos nacionais e que ¢ contextualizada dentro do
sistema DSS-SCD.
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e Esquemas especificos e otimizados para a doenga
Anemia Falciforme, que exploram caracteristicas da
doenga.

e Exibicdo dos passos para a criagdo e o carregamento
de um Data Warehouse para a doenga Anemia
Falciforme.

e Apresentacdo de uma ferramenta que permite a
analise dos dados por um especialista da area médica.

II. MODELAGEM MULTIDIMENSIONAL PARA A ANEMIA
FALCIFORME

O ambiente para a analise dos dados da Anemia Falciforme
¢ composto por dois sistemas, denominados: DORS-SCD
(Data Organizing and Recovering System for SCD) e DSS-
SCD (Decision Support System for SCD Data). O sistema
DORS-SCD, ilustrado na Figura 4, tem o objetivo de apoiar a
extracdo de dados de artigos com assunto relacionado a
Anemia Falciforme para entdo, posteriormente, povoar o
banco de dados. Para que esse processo ocorra, o médulo de
extragdo possui um diciondrio com palavras-chave para
auxiliar nesse processo e, além disso, apresenta um modulo de
interface com o especialista para que o processo de extracao
seja avaliado.
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Figura 4. Sistema DORS-SCD

Por outro lado, o sistema DSS-SCD, ilustrado na Figura 5,
tem a fungdo de apoiar a andlise de dados da Anemia
Falciforme visando o processo de tomada de decisdo. Este
sistema ¢ composto de dois moédulos importantes. O primeiro
baseia-se no desenvolvimento de um Data Warehouse para
organizar ¢ armazenar dados relativos a Anemia Falciforme
(indicado por a). O segundo moddulo ¢ relativo a
implementagdo de andlise quantitativa nos dados por meio de
ferramentas OLAP (indicado por b) e de mineracdo de dados
(indicado por ¢) para identificar relacionamentos de causa e
efeito. Também ha no sistema a necessidade de um modulo
que realize a interface com o especialista, por meio da qual o
especialista pode fazer as consultas quantitativas e identificar
padrdes e relacionamentos sobre a doenga Anemia Falciforme.

Neste trabalho, relacionado a constru¢do do Data
Warehouse do sistema DSS-SCD, foram propostos quatro
esquemas multidimensionais, abordando trés diferentes

assuntos pertinentes & Anemia Falciforme: (i) tratamento de
um grupo de pacientes com Anemia Falciforme; (ii) efeitos no
tratamento da doenga; e (iii) publicacdes sobre a doenga. Essa
Secdo ¢ organizada da seguinte forma: a Se¢do 4 descreve o
desenvolvimento dos esquemas multidimensionais, enquanto
que a Se¢do B exemplifica o processo de povoamento do Data
Warehouse.
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Figura 5. Sistema DSS-SCD

A.  Esquemas Multidimensionais

Com relagdo ao assunto tratamento de um grupo de
pacientes com  Anemia  Falciforme, cujo esquema
multidimensional ¢ ilustrado na Figura 6, ¢ importante notar
que o tratamento de um grupo de pacientes abordado em um
artigo pode ser realizado por uma ou varias drogas ou terapias,
podendo apresentar, apoés um tempo, efeito positivo ou
negativo. Por meio da andlise desse assunto, pode-se conhecer
melhor os resultados obtidos nos tratamentos realizados em
pacientes com Anemia Falciforme. O fato escolhido &,
portanto, quantidade de pacientes. As dimensdes sdo: grupo de
pacientes, artigo, periodo, tratamento e efeito. Por meio do
esquema multidimensional proposto, € possivel responder
perguntas como:

e Quantos pacientes obtiveram efeito negativo com o
uso de uma determinada droga?

e Quantos pacientes faleceram durante o tratamento?

e Qual a média de pacientes tratados pelo periddico
American College of Medicine?
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Figura 6. Esquema Tratamento de Pacientes
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O segundo esquema multidimensional proposto aborda os
efeitos no tratamento de um grupo de pacientes com Anemia
Falciforme. Diferentemente do esquema anterior, o foco neste
caso ¢ a quantidade de efeitos positivos e negativos abordada
nos artigos. Assim, a importancia deste assunto estd na
possibilidade de entender quais tratamentos obtiveram maior
sucesso (maior quantidade de efeitos positivos) e devem,
portanto, ser recomendados e quais tratamentos levaram a um
grande numero de falhas (maior quantidade de efeitos
negativos) e devem, portanto, ser evitados.

No esquema ilustrado na Figura 7, o foco escolhido sdo
efeitos por artigo. Os fatos escolhidos sdo a quantidade de
efeitos positivos e quantidade de efeitos negativos. As
dimensdes sdo: grupo de pacientes, artigo, periodo e
tratamento. Por meio do esquema multidimensional proposto,
¢ possivel responder perguntas como:

e Quantos efeitos positivos foram verificados para um
determinado medicamento?

e Qual medicamento possui maior quantidade de
efeitos positivos?

e Quais efeitos estdo associados ao tratamento de
pacientes do sexo masculino?

o

Figura 7. Esquema Efeitos

O terceiro esquema multidimensional proposto aborda
novamente o assunto tratamento de um grupo de pacientes
com Anemia Falciforme. Porém, nesse caso o foco ¢ a
quantidade de tratamentos que sdo descritas em um artigo e
que podem levar a um resultado positivo ou negativo. Assim,
pode-se obter informagdes sobre o tratamento mais utilizado
ou com maior indice de efeitos positivos. Esse esquema inclui
as dimensdes que podem ser preenchidas com dados que o
projeto da Anemia Falciforme extrai atualmente dos artigos da
area médica. O esquema proposto ¢ ilustrado na Figura 8. O
foco escolhido para o esquema sdo tratamentos relatados em
artigos. O fato escolhido ¢ a quantidade de tratamentos e as
dimensdes sdo: artigo, tratamento e efeito. Por meio desse
esquema, ¢ possivel responder consultas como:

e Qual o numero de tratamentos por tipo de efeito
(positivo ou negativo)?

e Qual o nimero de tratamentos abordados
periodico?

e Qual o nimero de tratamentos por artigo em cada
ano, por tipo de efeito (positivo ou negativo)?

por

Figura 8. Esquema Tratamentos em Artigos

Por fim, o quarto esquema multidimensional, ilustrado na
Figura 9, aborda um assunto diferente dos anteriores:
publicagées sobre a doenca Anemia Falciforme. O foco ¢ a
quantidade de publicagdes relatando um tratamento que resulta
em um efeito positivo ou negativo. Assim, pode-se obter
informagdes sobre o tratamento mais utilizado em publicag¢des
da area médica ou mesmo a verificagdo de tendéncias em
tratamentos utilizados em artigos recentes, como exemplo,
tratamentos publicados na tultima década. A granularidade
escolhida sdo conjunto de artigos que abordam um tratamento.
O fato escolhido ¢, portanto, a quantidade de artigos e as
dimensdes sdo: artigos, tratamento e efeito. Por meio desse
esquema, € possivel responder perguntas como:

e Qual o numero de artigos por tipo de efeito (positivo
ou negativo) para cada tratamento?

e Qual o niimero de artigos por tipo de efeito (positivo
ou negativo) para cada periodico?

e Qual o numero de artigos por tipo de efeito, (positivo
ou negativo) para cada periodico, em cada ano, para
cada tratamento?

L

Figura 9. Esquema Publicagdes

Além das tabelas de dimensdo particulares, os esquemas
implementados possuem tabelas de dimensdo em comum (por
exemplo, dimensdes tratamento e efeito). Essas tabelas de
dimensdo em comum s3o descritas usando-se os mesmos
atributos, ou seja, em conformidade. O objetivo dessa
abordagem ¢ evitar que tabelas de dimensdo distintas sejam
armazenadas contendo dados iguais ou semelhantes.
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Os esquemas propostos para o Data Warehouse da Anemia
Falciforme pertencem ao ambiente DSS-SCD. Desse modo, o
Data Warehouse foi implementado separadamente do
ambiente DORS-SCD, o qual realiza o povoamento do banco
de dados a partir da extragdo de dados de artigos da area
médica. Esse banco de dados ¢ tido como o provedor de
informagdes para o Data Warehouse implementado. No
entanto, como o projeto sobre a Anemia Falciforme ainda esta
em andamento, apenas dados reais sobre efeitos positivos,
negativos e artigos puderam ser utilizados.

B.  Carregamento do Data Warehouse

Para o carregamento do Data Warehouse, foi desenvolvido
um conjunto de procedimentos armazenados (i.e., stored
procedures) implementados na linguagem PL/PGSQL do
SGBD PostgreSQOL [15], os quais foram responsaveis pela
extracdo dos dados das tabelas do banco de dados da Anemia
Falciforme, tradugdo para o formato dos dados do Data
Warehouse por meio de procedimento armazenado, e,
finalmente, carga das tabelas do Data Warehouse. A Figura 10
ilustra a implementacao realizada.

[~ -
Procedimento
Armazenado t\

Tabelasdo Banco
de Dados

Data Warehouse

Figura 10. Processo de carga das tabelas do Data Warehouse

1L

Nesta se¢do ¢ descrito o aplicativo SCD Data Warehouse,
desenvolvido na linguagem de programacao Java. O aplicativo
tem como objetivo de realizar a comunicagdo com o Data
Warehouse desenvolvido, além de permitir ao especialista da
area médica acessar analises estatisticas dos dados por meio de
uma interface grafica. A Figura 11 ilustra a interface inicial da
ferramenta, que em sua parte superior apresenta trés abas:

e Inicio: aba que trata da aba inicial da ferramenta;

e (Cadastro: aba que permite ao usuario inserir dados no
Data Warehouse;

e Consultas DW: aba que permite ao usuario consultar
dados contidos no Data Warehouse.

A Figura 12 exibe a aba da ferramenta que ¢ responsavel
pelo cadastro de informagdes no Data Warehouse. Assim, o
cadastro de dados no Data Warehouse pode ser feito de duas
formas: automaticamente por meio do modulo de extragdo e
integracao de dados do sistema DSS-SCD (conforme mostrado
na Se¢do 3) e ou por meio da ferramenta SCD Data
Warehouse. Nessa aba, existe a possibilidade de cadastrar
informagdes em quatro tabelas diferentes do Data Warehouse:
(1) artigo; (ii) paciente; (iii) tratamento; e (iv) efeito. Dessa
forma, as tabelas que compdem os esquemas estrela,
apresentados na Se¢do 3, podem ser preenchidas com dados
digitados manualmente pelo especialista.

O APLICATIVO SCD DATA WAREHOUSE

&

Figura 11. Aplicativo SCD Data Warehouse

Figura 12. SCD Data Warehouse: Aba de Cadastro

Além disso, para o tema artigos, a seguinte consulta foi
implementada:
e Qual o niimero de o6bitos relatados por artigo?
Por fim, a Figura 14 ilustra, por meio de uma tabela, um
exemplo de resultado para a consulta “Qual o nimero de
obitos relatados por artigo?”.
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Dessa forma, ¢ possivel mostrar diferentes andlises sobre
artigos da doenca Anemia Falciforme. Se houver a
necessidade de acrescentar a ferramenta novas analises sobre o
Data Warehouse desenvolvido, basta acrescentar um novo
modulo de consulta a ferramenta de acordo com a necessidade
do especialista. Vale destacar que os dados utilizados na
ferramenta SCD Data Warehouse sao provenientes da
ferramenta descrita em [6], Medical Search, que faz parte
deste projeto e pertence ao ambiente DORS-SCD. Essa
ferramenta se trata de um sistema web para extragdo de
informagao automatica de artigos da area médica.

Figura 13. SCD Data Warehouse: Aba de Consultas

Figura 14. SCD Data Warehouse: Analise do Data Warehouse

Iv.

Este trabalho teve como objetivo descrever a proposta de
um conjunto de esquemas multidimensionais para a doenca
Anemia Falciforme. As principais atividades detalhadas
foram:

e Criacdo de quatro esquemas multidimensionais para a
doenga Anemia Falciforme.

e Implementagdo desses esquemas multidimensionais,
gerando o Data Warehouse da Anemia Falciforme.

e Desenvolvimento de uma ferramenta, denominada
SCD Data Warehouse, que permite ao especialista

CONCLUSAO

médico realizar consultas no Data Warehouse.

A principal contribuigdo deste trabalho ¢, dado o dominio
dos dados armazenados, o auxilio a area médica no
entendimento de questdes relacionadas a tratamentos de
pacientes que possuem a Anemia Falciforme. Dessa forma,
sdo fornecidos meios para analisar estatisticamente os
melhores tratamentos obtidos e que sdo descritos na literatura
cientifica. Além disso, os esquemas multidimensionais
elaborados procuram responder questdes que envolvem muitas
publicagdes sobre a doenca Anemia Falciforme e que seriam
dificeis de serem respondidas por um especialista sem o
auxilio de um sistema computadorizado. Por fim, este trabalho
também descreveu um aplicativo, chamado SCD Data
Warehouse, cujo objetivo ¢ permitir a especialistas da area
médica um meio de acessar os dados armazenados no Data
Warehouse por meio de consultas e realizar analises
estatisticas.

Como trabalhos futuros, serdo realizadas as seguintes
tarefas:

e O preenchimento do Data Warehouse com uma
quantidade maior de dados por meio da extragdo de
termos de artigos relacionados a doenca Anemia
Falciforme.

e Generalizagdo dos esquemas propostos, adaptando-os
a outras doengas.

e Desenvolvimento de mais consultas disponiveis para
o especialista por meio da ferramenta SCD Data
Warehouse.
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